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Abstract: Feeding of Galaxiasplatei (Pisces, Galaxiidae) in seven lentic environments of the province 
of Chubut, Argentina. The trophic spectrum of specimens o (Galaxias platei, collected in seven Andean lakes of 
Chubut province, was analysed by observing the digestive tracts of 151 ííshes, collected during 2000-2002. The 
index of relative importance (I.R.I.) showed that the main food items for adult G.plaiei were amphipods, chironomid 
larvae, fishes, molluscs, hirudinids, insect larvae, and terrestrial insects. G. platei exhibited cannibalistic habits in 
three lakes. The species presents size variation in dietary composition. The data indicate thatG. platei is a benthic 
carnivore. N 
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Los miembros de la familia Galaxiidae presen- 
tan una distribución restringida a las aguas del 
hemisferio sur, registrándose en Nueva Zeíandia, 
Australia, Tasmania, Sudáfrica y Sudamérica 
(McDowalI, 1971; Campos, 1979). Buenaparte de 
los miembros de esta familia están confinados al 
agua dulce, pero varias especies son diadrómicas 
con fases larvales, postlarvales y juveniles en el 
mar (Andrews, 1976; McDowall & Frankenberg, 
1981; MacDowall et al., 1994). 

En aguas Argentinas se han citado sólo dos 
especies, ei puyen grande Galaxias platei 
Steindachner 1898 y el puyen chico Galaxias 
maculatus (Jenyns, 1842). G. platei se lo encuen- 
tra en ríos y lagos de la región patagónica, como 
así también en aguas chilenas ( McDowall, 1971; 
Ringuelet, 1975; Campos, 1979; Arriata et al., 
1983; López etal., 1987; Milano & Vigliano, 1997). 

Los aspectos básicos sobre la biología de G. 
platei son poco conocidos: distribución (McDowalI, 
1971; Ringuelet, 1975; Campos, 1979; Milano & 
Vigliano, 1997; BaîTÌgaeí. al, 2002), interacciones 
(C'ussac, et al, 1998; Ruzzanteeí al., 1998; Macchi 
et al., 1999; Bárriga et. al., 1999), fecundidad y 
embriología (Ortubay & Wegrzyn, 1991), conser- 
vación (Bello & Ubeda, 1998). En cuanto a sus 
características trófîcas, son escasos los datos dis- 
ponibles (Padin et al., 1986; Macchi et al., 2000; 
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Milano etal., 2002), los cuales sugieren que la die- 
ta de este galáxido es de origen bentónico de acuer- 
do a sus hábitos epibentónicos en lagos profundos, 
donde se ubicaría por abajo de los 30 metros de 
profundidad (Milano & Vigliano, 1997). 

Los adultos de G. plateì presentan adaptacio- 
nes morfológicas y metabólicas para la vida 
bentónica: la apertura branquial lateral, los ojos 
en posición dorsal, las aletas en posición lateral y 
la boca supera (McDowall, 1971; Milano et al., 
2002). E1 complejo mitoncondrial de Ios conos 
retinales sugieren una adaptación a la visión en 
laoscuridad (Schoebitzeí al, 1973; Aíietal., 1990) 
presentando además una gran resistencia a la 
anoxia (Barriga et al, 1999). 

Los salmónidos introducidos compiten con los 
galáxidos, afectando su distribución espacial, es- 
tableciéndose relaciones de competencia por el 
alimento y el espacio o directamente predando 
sobre ellos (Townsend & Crowl, 1991). Aunque 
no existe información sobre la distribución y abun- 
dancia de Ias formas nativas previa a la introduc- 
ción, a principios del siglo XX, de los salmónidos 
en aguas patagónicas; Macchi et al. (1999) sugie- 
re que estos peces exóticos han infìuenciado so- 
bre la distribución de G. platei. E1 canibalismo es 
un proceso frecuentemente observado, principal- 
mente, en peces predadores de agua duìce (Zaret, 
1977; Hech & Appelbaum, 1988). 

E1 presente trabajo tiene como objetivo des- 
cribir el régimen alimentario de G. platei en am- 
bientes lénticos, de la provincia de Chubut, los 
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cuales son lagos oligotrófícos de origen glaciar con 
una baja profundidad raedia. 

MATERIAL Y METODOS 

Se analizó la dieta de 151 ejemplares prove- 
nientes de siete lagos oligotróficos de origen gla- 
ciar de la provincia de Chubut, Patagonia (tabla 
1). Estos lagos establecen relaciones con diversos 
ríos durante los meses de máximo caudal: con el 
río Pico (Lagos Vilches, Pico 2, Torres y La Pava); 
con el río Corcovado (Lago Guacho); con el río E1 
Tigre (Lago E1 Engano) todos de pendiente pací- 


fica; y con eì río Shaman (lago Azul), de pendien- 
te atìántica (fìgura 1). 

Las capturas fueron realizadas durante el mes 
de febrero de 2000 y en enero-febrero de 2002. Se 
utilizaron redes del tipo agalleras del tipo 
monofílamento de 21; 25; 30; 35; 39; 52,5; 60 y 70 
mm de distancia entre nudos. Fueron caladas en- 
tre la última hora de la tarde y las primeras de la 
manana a una profundidad variable de 2 a 36 m. 

La talla de los ejemplares estudiados estuvo 
comprendida entre los 140 y 343 mm de longitud 
estándar (X= 212,37 mm, DE= 21,2135) (tabla 
1). E1 tracto digestivo de cada ejemplar se fíjó en 



Fig. 1. Localización geográfica de los ambientes estudiados. 
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Tabìa 1. Número de individuos analizados de Galaxias platei en cadauno 
de los ambientes estudiados. Lst: iargo estándar, N: número de individuos, 
Zmed: profundidad media, Zmax: profundidad máxima. 


Loealidad 

N 

Lst mín. 

Lst máx. 

%Vacios 

Zmed 

Zmáx. 

Vilches 

7 

245 

273 

0 

3,67 

5,6 

Pico 2 

53 

140 

343 

3,8 

11,09 

24,4 

Torres 

22 

168 

311 

13,6 

3,59 

9,4 

La Pava 

7 

172 

219 

0 

7,68 

13,4 

E1 Engano 

11 

189 

242 

1,3 

5,0 

16,7 

Guacho 

25 

193 

279 

2,9 

16,47 

28,1 

Azul 

26 

199 

303 

0 

17,97 

36,1 


solución de formol al 5%. EI contenido estomacal 
fue analizado bajo iupa binocular. Se siguieron ias 
recomendaciones de Windell & Bowen (1978) y 
Hyslop (1980) para cuantificar los principales 
componentes de la dieta. Fue utilizado eí índice 
de importancia relativa (IRI) de Pinkas et al. 
(1971) empleándose el peso húmedo en vez de 
voiumen del alimento: 

IRI= (%N + %P) x %F 

Donde %N: porcentaje numérico, %P: porcen- 
taje del peso húmedo y %F: porcentaje de frecuen- 
cia. EIIRI varía entre 0-20 para presas incidenta- 
les, 20-200 para presas secundarias y más de 200 
para presas dominantes. 

E1 ancho del nicho trófico, para cada una de 
las localidades estudiadas, fue determinado a tra- 
vés del índice de Shannon (H’). La amplitud del 
nicho es una medida del rango o diversidad de los 
recursos usados por una especie en su condición 
local (Crowder, 1990). 

Para determinar las variaciones ontogénicas 
de la dieta se dividieron en dos grupos, en forma 
arbitraria: los comprendidos entre los 100-250 mm 
y los mayores de 251 mm de longitud estándar. 
Ptira comparar las frecuencias de los pesos, de los 
distintos ítems alimentarios de estos dos grupos 
de tallas se utilizó el test de chi-euadrado (Sokal 
& Rohlf, 1979). 

Se construyó una matriz de similitud con el 
cual se eiaboró un dendrograma con el método de 
agrupamiento UPGMA (SokaI & Sneath, 1963; 
Crisci & Aimengol, 1983). Utilizándose el coefl- 
ciente de correlación producto-momento de 
Pearson (SokaI, 1961) para describir la similitud 
de las dietas de G. platei en cada ambiente estu- 
diado, empleándose el valor del IRI previamente 
estandarizado de cada ítem alimentario. 


RESULTADOS 

E1 alimento dominante de G. platei en el lago 
Vilches fueron l^s anfípodos (IRI 8572), siguién- 
dole en imporíahcia los hemípteros (IRI 1536) y 
las ìarvas de^uirpnómidos (IRI 474); el aiimento 
secundai'io'e incidental fueron los restos de in- 
sectos no’ idei>tificados y restos de madera respec- 
tivamente (tabla 2). 

En el lago Pico 2 los anfïpodos también domi- 
nan ampliamente en las ingestas (IRI 11383) se- 
guidos por el molusco Chilina sp. (IRI 527); las 
larvas de tricópteros y juveniles de G. pla-tei re- 
sultaron el alimento secundario mientras que lar- 
vas de quironómidos y el vivalvo Diplodon sp. , los 
hirudíneos y dytíscidos fueron el alìmento inci- 
dental. 

Chilina sp. (IRI6624), larvas de quironómidos 
(IRI 3002) e hirudíneos (IRI 2762) resultaron el 
alimento dominante de este galáxido en el lago 
Torres; ninfas de odonatos, ortópteros adultos y 
restos de insectos fueron las ingestas incidenta- 
les. 

En el lago La Pava las larvas de quironómidos 
(IRI 5957) constituyeron el aîimento dominante 
junto con juveniles de G. platei (IRI 3725) y nin- 
fas de odonatos (IRI 263); el alimento incidental 
estuvo representado por Chilina sp. 

Los anfípodos (IRI12795) dominan en la die- 
ta de los ejemplares del lago E1 Engano, seguidos 
por Chilina sp. hirudíneos; el alimento secunda- 
rio fueron las ninfas de odonatos y coleópteros 
adultos. 

En el lago Guacho se detecta la dominancia 
de anfípodos (IRI9715) y de Chilina sp. (IRI2431); 
seguidos de larvas de quironómidos. Diplodon sp ., 
larvas de tricópteros y Biomphalaria sp. 

En el lago Azul los anfípodos (IRI 3199), ìar- 
vas de quironómidos (IRI 2381) y juveniles de 
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Tabla 2. Composición de la dieta de Galaxias platei en siete ìagos de la provincia de Chubut, indicándose 
el ’IRI de cada ítem alimentario. A: adultos, L: larvas, N: ninfas. H’: amplitud dei nicho trófico. 



Engano 

Guacho 

Azul 

Vilches 

Pico 2 

Torres 

La Pava 

Madera 



12 

60 




Hirudinea 

255.79 




1.65 

2762.93 


Mollusca 








Diplodon sp. 


40.32 



231 



Chilina sp. 

300.88 

2431.52 



527.82 

6624.85 

18.34 

Biomphalaria sp. 


4.74 

24.22 





Uncancylus sp. 



73.82 





Crustacea 








Hyalella sp. 

12795 

9715.08 

3119.9 

8572.8 

11383.28 

188.61 


Insecta 








Chironomìdae (L) 


95.44 

2381.3 

474.8 

7.8 

3002.62 

5957 

Trichoptera (L) 


29.04 

4.42 


101.66 



Qrthoptera (A) 








Acridiidae 






14.78 


Odonata (N) 

25.54 





19.48 

263 

Plecoptera (N) 



1.49 





Hemiptera (A) 




1536 




Hymenoptera 








Formicidae (A) 



11.71 





Coleoptera (A) 





• 



Dytiscidae 

92.63 



* 

0.35 



Restos insectos 




162 


12 


Pisces 








Galaxias platei 



1960.31 


137.35 


3725 

H’ 

0.2524 

0.5811 

1.1684 

0.6901 

0.2966 

1.01 

0.8257 


puyen (IRI 1960) fueron los alimentos dominan- 
tes; seguidos por moluscos, larvas de tricópteros, 
hormigas caídas al agua, plecópteros y restos de 
madera. 

Se encontraron diferencias significativas en- 
tre ia distribución de frecuencias del peso de los 
ítems alimentarios (p<0,05) consumidos por in- 
dividuos comprendidos entre los 100-250 mm y 
ios mayores de 250 mm de Iongitud estándar (X^ 
= 70,7146; d.s. = 2,9976'^^). Los individuos de 
menor talla consumen con una mayor intensidad 
anfípodos, larvas y adultos de insectos e 
hirudíneos; mientras que los ejemplares de ma- 
yor talla consumen Chilina sp., juveniles de G. 
platei y anfípodos. 

Los valofes de la amplitud del nicho trófico 
muestran que G. platei en ios ìagos Azui, Torres y 
La Pava son más amplios que ios de ios lagos res- 
tantes (Tabla 2). 

En el dendrograma de la figura 2 se observan 
tres cluster; por un lado los individuos del lago 
Torres que se diferencian claramente de los otros 
grupos, observándose una mayor ingesta de 
Chilina sp., quironómidos y anfïpodos. EI otro 


grupo io constituye el lago La Pava, en ei cuai se 
observa, además del consumo de fauna bentónica, 
un fuerte canibalismo. En el tercer grupo se en- 
cuentran los cinco lagos restantes (Azul, Guacho, 
Vilches, Pico 2 y E1 Engano) donde los anfípodos 
son el alimento dominante de la dieta de estos 
gaiáxidos. 



Fig. 2. Dendrograma de similitud de la dieta de 
Galaxias platei, en siete lagos de la provincia de 
Chubut. 
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GON CLUSIONES 

Galaxias platei es una especie epibentónica 
que habita por debajo de los 30 m de profundidad 
(Milano & Vigliano, 1997) mientras que los esta- 
dios larvario y juvenil son epipelágicos y costeros 
asociados a la vegetación (obs. pers.). Las captu- 
ras en los ambientes estudiados no superan los 
36 m de profundidad, lo que indicaría la capaci- 
dad de este galáxido de colonizar lagos patagónicos 
de distintas profundidades. 

Los adultos de G. platei son carnívoros 
eurifágicos consumiendo en forma oportunista 
fauna de origen bentónico y secundariamente ca- 
níbales, seleccionando el tamano de la presa se- 
gún la talla del pez. 

Se observa a través dei análisis de índice de 
importancia relativa de los ítems componentes de 
Ia dieta deG. platei que el patrón alimentario está 
caracterizado por el consumo de anfípodos, 
moluscos, larvas de quironómidos y juveniles de 
G. platei. Las ingestas de menor importancia fue- 
ron los hirudíneos, larvas de tricópteros e insec- 
tos acuáticos y alóctonos. 

Si bien se registran diferencias en la dieta en 
los distintos lagos, el consumo estuvo en todos los 
casos dirigido básicamente a la fauna de origen 
bentónico, y en forma secundaria a la fauna 
alóctona; excepto en los lagos La Pava y Azul don- 
de el canibalismo presenta un alto grado de im- 
portancia en la dieta. Las diferencias observadas 
entre los individuos de las tallas consideradas se 
encuentra en relación al tamano de la presa, los 
comprendidos entre 100-250 mm de largo 
estándar capturaron, en forma dominante, pre- 
sas comprendidas entre los 1,5 y 2,3 mm mien- 
tras que los mayores de 251 mm capturaron prin- 
cipalmente presas mayores a los 5 mm. 

A1 comparar la dieta de este galáxido en otros 
ambientes patagónicos (Padin et al. , 1986; Macchi 
et al. } 2000; Milano et al., 2002) no se observan 
diferencias básicas, pues en todos los casos el aii- 
mento preferido fue de origen bentónico, como el 
molusco Chilina sp., larvas de quironómidos, nin- 
fas de efemerópteros, fauna alóctona y el anfïpodo 
Hyalella sp. Lo mismo ocurre con el otro galáxido 
de aguas argentinas, G. maculatus, carnívoro 
eurifágìco que consume fauna bento-litoral y fau- 
na alóctona (Férriz & Salas Aramburu, 1996). 

Oncorrhynchus mykiss y Saluelinus fontinalis 
son ios únicos salmónidos presentes en la mayo- 
ría de los lagos estudiados, coexistiendo con G. 
platei, predando sobre juveniìes y adultos de este 
galáxido (Ferriz, datos no publicados), no regis- 
trándose capturas de otros peces nativos. La Pava 
y Azul son los únicos lagos donde no se registra- 
ron capturas de saimónidos. En el primero se de- 


bería a un exceso de pesca deportiva que los eli- 
minó y en el Azuì nunca se realizaron campahas 
de siembras. Como se indicara (tabla 2) en estos 
lagos el canibalismo presenta una gran inciden- 
cia. 

Se plantean varias hipótesis para explicar el 
comportamiento caníbal y sus ventajas ecológicas. 
Los peces caníbales consumen una dieta de alta 
calidad y químicamente parecida a su propia con- 
formación, esto le permitiría un crecimiento más 
rápido y una mayor fecundidad (Wootton, 1990). 
Este tipo de comportamiento también sería una 
estrategia reproductiva competitiva desarrollada 
como un mecanismo de selectividad de la prole o 
de reducción del suceso reproductivo de competi- 
dores (Polis, 1981). EI tercer mecanismo posible 
del canibalismo sería de auto control poblacional, 
con un carácter denso-dependiente, acentuado 
cuando las condiciones ambientales, como nutri- 
ción y espacio, son inadecuadas (Thibault, 1974; 
Polis, 1981; Hech & Appelbaum, 1988). Asimis- 
mo existe canibaftsmo intercohorte e intracohorte 
(Wootton, 1990). - 

La formatìe cánibalismo que se da en G. platei 
es del tipo intercohorte, consumiendo, los ìndivi- 
duos adultos, formas juveniles que se encuentran 
en su primer aho de vida, no registrándose el con- 
sumo de larvas dado que estas se encuentran se- 
gregadas en el ámbito del pelagial, por lo que que- 
dan fuera del alcance de los adultos bentónicos. 
E1 aumento de refugios (Hech & Appelbbaum, 
1988) y los cambios de nicho (Foster et al., 1988) 
reducen la probabilidad de canìbalismo. Milano 
et al. (2002) encontraron en la laguna Coyte, am- 
biente de la estepa patagónica perteneciente a la 
cuenca del río Chubut, a G. platei como único pez 
de este ambiente, observándose un fuerte caniba- 
lismo que representó un 80 % del volumen ingeri- 
do. 

Se considera que la amplitud del nicho por lo 
general aumenta a medida que la disponibilidad 
de recursos disminuye (Pianka, 1982). En dos de 
los lagos donde se registró un fuerte canibalismo, 
G. platei presenta un nicho relativamente amplio 
(Azul: 1,17; La Pava: 0,83), lo cuaí podría indicar 
que este comportamiento sería del tipo de auto 
control poblacional ante una inadecuada oferta 
de recursos tróficos. Para confìrmar esta hipóte- 
sis de trabajo sería necesario realizar análisis de 
la dieta y oferta alimentaria a lo largo de un ciclo 
anual. 
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